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La Terre, une planéte (ronde)

Dés I’An’riquiTé : Parmeénide piogene de Laérte (e siccle)
Puis Pythagore, Aristote
Considération philosophiques (perfection de la sphere)

Apparition des bateaux en mer (mats en premier),
Observation des éclipses de Lune
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La Terre, une planéte (ronde)

Aristarque de Samos (~ 310 - 230BCE)
Heliocentrisme Archimede 2308cE (PeU SUivi),

Détermination des diamétres et distances :

La Lune met ~1h pour parcourir I'équivalent de son diamétre
La fotalité d’une éclipse de Lune dure ~2h

— le diameétre de la Lune est 2x plus petit que celui de la Terre

Il estime qu’elle couvre 2° sur le ciel,
donc sa distance est de ~20 rayons terrestres

(enréalité, elle est 3,7 x plus petite que la Terre et couvre 0,5°
— distance de ~60 rayons terrestres)
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dq COS

L'estimation & I'ceil donne I'angle ¢ = 87° — Z% =19

Sur le ciel, Soleil et Lune semble de méme diameétre, donc :
le Soleil est 19/2 ~ 10x plus grand que la Terre

(en réallté : o = 89°83 et 22 = 390

donc le Soleil est 390/3,7 ~ 100x plus grand que la Terre)



La Terre, une planéte (ronde)
Eratosthéne de Cyréne (~ 276 — 194BCE)
Mesure du rayon terrestre par la trigonométrie

Equateur

Angle dans le puit d’Alexandrie : 1/50° de cercle — 7,2°

Distance Syéne - Alexandrie : 5000 stades

— circonférence terrestre : 250000 stades (soit 39 375km)
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La Terre, une planéte ronde, qui oscille
Hipparque de Nicée (~ 190 - 120BCE)

Connu pour son catalogue d’étoiles
Mesure de la précession des équinoxes

Etoile polaire aujourd'hui
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S ".Vega .
Un tour en 26000 ans (cf. Cours 9)
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étoiles
fixes

Etoiles fixes

XllIe-XIV® : I'école d’astronomie arabe souléve les problémes du
systéme géocentrique wasir ai-Din al-Tusi et Ion ak-Shatir)

1511-1513 : Nicolas Copernic publie (sous le manteau) le
systéme héliocentrique



Une planéte vivante

Des astronomes européens viennent de
découvrir qu’il y a de la vie sur Terre

(cf. Cours 13) Sterzik+ 2012

Définitions de la vie ?
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Une planéte vivante K vendo aenate

cosmos

1. Généralités

Définitions de la vie ?

@ auto-réplication = génétique
Muller 1929
INFORMATION
production d’une descendance avec
variation, sélection naturelle

@ auto-maintien = métabolisme
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Oparin 1938 d Références
ENERGIE <3
systéme hors équilibre qui crée de a }
|"ordre & tir du désordre, K Y
ordre & partir du désordre A A

transformation de I'énergie pour sa
conservation

Question de I'origine de la vie dans les mémes termes...
chaines catalytiques — systéme génétique
chaines réplicatives — métabolisme

110



Une planéte vivante

Passer d’une structure chimique & des Bacteria frehaca - Ekarya

porocessus o | senens ™ s

Puplebaceta
Cpabicira

Molécules : création, interactions, e
destruction f—

A quel point les formes de vie actuelles sont représentatives des
origines ? LUCA était sans doute déjd bien évolué !
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La Terre, une planéte
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Systéme solaire intferne
(% 1000) 25 minutes-lumiéere




La Terre dans le cosmos

Mokemake

JNeptune

>
Satun’

Houmea

Systéme solaire externe
(x20) 7 heures-lumiére
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La Terre dans le cosmos AN ITHETD

vivante dans le
cosmos
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Situation dans la Galaxie
(x3000) 50000 al



La Terre dans le cosmos Sifene:unolplanct
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La Terre dans le cosmos A

cosmos

PAVO-INDUS
SUPERCLUSTER

30 o CENTAURUS
S 6769 Grou
NG 516 G SOPERLLSTER
Vetoscopium Group o
A PP
NGC B419/5488 Group 1. Généralités
5 NGC 6753 Group VRGO
Pogasus Clsigi SUPERCLUSTER _ *  vig5 w00k
5 @ X E Une planéte
. Centourus AMB3 Grous' o
b 94 G
NGC 7172 Gioup s Grougy AR T

i i iCantouius Cluster La
- o Gno y Canesll Grot e
NGC.7329 Group Loca Grou AR s :

- ¥ Le cosmos

“IC 341 /Maffel GroUp: NeHCo :

%y, - Fleol Group - Plan du cours
NCG 2997 Group

SOUTHERN T
SUPERCLUSTER NGC 1023 Group
Dorado Group

nx Cluster

o iR
Puppis Cluster i CistoR A

HYDRA
SUPERCLUSTER

*NGC 1417 Group.

CancerCluster’

Superamas Laniakea
(x10) 250 millions all




La Terre, une planéte

La Terre dans le cosmos AR ESH
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Univers observable
(x50) 12 milliards al
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La Terre dans le cosmos

Influences cosmiques dont nous allons parler :

Mokemake

Kuiper Belt

Neptune

Houmea
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Plan du cours

e CEnEve | Situation générale
B ® Formation du Systéme solaire
@ Le Solell
® Notions d’"habitabilité
Sylvia Ekstrom

Professeure au Département d’Astronomie UNIGE II. La p|Oné1‘e Terre
© Structure de la Terre
® Leau
® L'atmosphére

lIl. Influences cosmiques
® Lalune
@® Cycles orbitaux
® Menaces cosmiques
O La Terre demain

IV. Et au-dela?
© Diversité des mondes

le mardi, du 16 septembre au 16 décembre 2025

de 17h45 a 18h45 ® La vie ailleurs?

Auditoire A300 - Sciences II, 30 quai Ernest-Ansermet, Genéve

Inscription au cours sur place le 16 septembre
Renseignements : http://unige.ch/sciences/astro
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Le Soleil, o, o=
la Terre." la Vlemt* Mur;el G'ARGAUD&Guilluume.I.ECOINTRE
[EUEEesortines’ L evoluhon

de |'univers aux sociétés
Obijets et concepts

elin: [pous a scence

ISBN 978-2-7011-4799-4

la Société Francaise d’Exobiologie (SFE) : htfps://exobiologie. fr

et sa chaine youtube :
www.youtube.com/channel/UCAdvOFo8AkWa3tp_UeReZ3w


https://exobiologie.fr
https://www.youtube.com/channel/UCAdvOFo8AkWq3tp_UeReZ3w
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