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La Lune, fiche technique

rayon moyen : 1737 km
27% du rayon de la Terre

masse : 7,346 -10'7 tonnes
1,2% de la masse de la Terre

gravité :

16,5% de la gravité de la Terre
(80kg = 13kQ)

vitesse d’échappement
2.4km/s

(soit ~8°500km/h)

distance :
353°000-421°000km
~1 seconde-lumiére
55 - 66 Ry

température :
nuit -170° / jour +130°

age : 4,54 Ga
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Géométrie du systéme Soleil - Terre - Lune

Au Premier Quartier, la Lune se trouve | ou était la Terre 3h
auparavant

Eclipses possibles : Nouvelle Lune (éclipse de Soleil)
Pleine Lune (éclipse de Lune)
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La déformation entraine une w o
atftraction plus forte sur le
bourrelet

— tforque qui oblige le satellite
& synchroniser sa rotation
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Libration

Orbite inclinée
— libration en latitude
(Galilée 1632)

Orbite elliptique
— libration en longitude
(Hewelius 1648)

Gréce a la libration, on peut
voir 59% de la surface de la
Lune (et non 50%)
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Face cachée

Découverte de la face cachée par la sonde soviétique Luna 3,

qui la photographie le 7 octobre 1959 lors d’une Nouvelle Lune

nouraGCCP 2 4

Apparait trés différente de la face visible
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Caractéristiques de surface

Les mers : plaines basaltiques (sombres)
remplissent des bassins d’impact

Mer du Froid

Mer des Pluies \

Mer des Vapeurs.

Océan des
Tempétes

i

Mer des Tles/

Mer de la
Connaissance

Mer des Humeurs

Mer des Nuées

Mer de la Sérénité

Mer de la Tranquilité

Mer des Crises

Mer de la Fécondité|

Mer du Nectar
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Structure interne

Weber+ 2011
mantle

partial melt

fluid outer core

1 7
Y 2
fQ’/ lid inner core!
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intermediate arrivals
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Trés petit noyau : <25% Ry, (voire moins, viswanathan+ 2019)
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Structures comparées

Structure interne de la Terre
comparée a celle de la Lune

Manteau terrestre Lune Manteau lunaire

Mare lunaire

4980 km

6 370 km
1738 km

wy 0G+ 8 0S5

€
x
=3
=3
=3
o~

[ Manteau
[ Noyau externe
B Noyau interne
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Formation de la Lune

Gros impact vers la fin de la
phase d’'accrétion

Impacteur de la taille de Mars
(Theia)

Terre déja partiellement
différenciée

Retour & I'état de lave

Mise en orbit d'une partie des
débris, d’autres sont éjectés

jusque dans la ceinture
d’astéroides sotike+ 2015

Canup & Asphaug 2001, Canup 2004
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Date de la formation de la Lune

Contrainte sur la date de I'impact gréce aux abondances dans
le manteau vacobson+ 2014) ou dans les roches lunaires schneider &
Kieine 2025) — 75 — 90 Ma aprés la condensation
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Evolution de la distance

La Lune s’éloigne de la Terre (&
cause des marées)

vitesse actuelle :
3,830+ 0,008 cm/an

Williams & Boggs 2016

mesures gréce aux réflecteurs
installés par Apollo 11, 14 et 15

© Walter B. Myers/J. Laskar/NASA
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- - - Hemispherical "Average" Ocean Model

Global Ocean Model

—La2004 Solution (Laskar et al. 2004)
Explicit Tidal Dissipation Model

~ (Green etal. 2017)

Farf?aﬁ 2022

T
] Tidal Rhythmites
{ Cyclostratigraphy
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Les marées : forces en jeu

La Lune exerce une force d’attraction d’autant plus forte que la

distance est petite. Linertie résiste & cette attraction

vers la Lune

o
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Les marées : forces en jeu

La Lune exerce une force d’attraction d’autant plus forte que la
distance est petite. L'inertie résiste & cette attraction

Il résulte un champ de force symétrique

vers la Lune
—
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Vision statique des marées

Vision naive (statique) :

marée
basse

marée
haute

Prédiction de 2 marées hautes par jour, I'une sous la Lune,

I’autre & I'opposé

marée
haute
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Vision dynamique des marées

En réalité, systéme dynamique : marée = onde!

Présence des continents, variation des fonds marins, effet
Coriolis (circulation amphidromique)

GOT99.2 NASA/GSFC
o - - — e————— -

o 1 W 30 40 50 & 70 B0 90 100 110 120 130 an
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Différents types de marées il i
€osmos
Méme le nombre de marées varient selon les endroits e
Semidiurnal Diurnal Mixed Semidiurnal ..
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Les marées terrestres

Marées terrestres : amplitudes jusque 20-40cm

Prasad+ 2022
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déclenchement d’éruptions volcaniques iein 1976; sottili+ 2007:

Jeyaraman & Venkatanathan 2024

Doivent étre prises en compte au CERN (collimation et énergie

du faisceau)
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La durée du jour

La Terre ralentit, ce qui implique un allongement de la durée du

jour de 2,395 ms/siécle wiliams & Boggs 2016)

Mesure du nomlbre de jour par année gréce aux
anneaux de croissance de certains coraux (welss

ou sur des roches sédimentaires (marées)
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Synchronisation de la Terre

Marées dues & la Lune ET au
Soleil

Sur qui la Terre vao-t-elle se

synchroniser ?
r @
lock X —=
M;
Estimation d la louche :
99 _500 and Mo _ 25000000
ay My

N Tlock@ - 20
7‘Iock D

La Terre mettra 50 milliards d’années avant de se synchroniser
avec la Lune
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Un peu d’auto-promotion...

B

_ Sylvia Ekstrém - -

.. milllards
" de'milliards
d'étoiles:

La vie secréte de nos mi
S -

s ¥ ? '
100000 -

Cet ouvrage révéle la vie

secrete des éfoiles, ce que nos
yeux ne peuvent pas voir et qui

gouverne I’évolution de ces
actrices cruciales de I’histoire
de I’Univers : nos mamans
cosmiques.

Sortie en librairies le 31 octobre

(13 novembre en France)
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